7.2.13  Vektorovy sou ¢in I

Predpoklady: 7212

V minulé hodirg jsme skoiili vzorcem pro vypdet vektorového sdiinu ze soeadnic
vektori axb=(a,b,-ab,ap,~ab;ap,~ab).

Jeden z nejhorSich vzdroa zapamatovant> naststi jsou v 8m urité pravidelnosti=
daji se najit §aké mnemotechnické paroky.

IS
b, b, by b b
Sipka znamena seéin &isel, ktera spojuje, Sipky dojsou kladné, Sipky nahoru zaporag
axb=(a,b, -b,a;ab -ba;ab, ~ba,).

ol

Pedagogicka poznamka#f¥i hodiné nechavam studenty samostatrapsat uz posledni
souadnici z gedchoziho satinu. Sowin s konkrétnimgisly pak studenti zkousi
pocitat sami. Obas se skomu pod# spaitat vektorovy sotin jako jedncislo,
pak nezbyva nez se vratit k tomu, Ze by kazdiymit zdkladni ¢éekavani toho,
jak bude vysledek vypadat, coZ kigact vektorového satinu znamena trojici
Cisel.

Tento zm@isob zapisu je vyhodisi nejen pro zapamatovani vzorce, ale i pro ¥gpo
vektorového satinu konkrétnich vektd.

Spatteme vektorovy satinaxb vektorfi a=(1,2;-3) ab=(2;-3;0).
LSO
-3 0 2 -3
axb=(200~(-3)(-3);(-3) 2- 031(-3) - 2[2) =(-9;-6;-7)
Poznamka: Pomicek pro zapis vektorového s je samoejme vic. Autor sam pouziva

tento a zda se mu, Ze studentini jen velmi malé potiZze s nim pracovat. Tim nijak
nevylwuje pouzivani jinych metod, sam jenom nabizi tesemu zda nejlepsi.

Pedagogicka poznamkaSetkal jsem se i s tim, Ze Zak pomoci schématergeal vzorec a
pak do gj dosazoval konkrétrifisla.Cim dfiv se pod# takové postupy odchytit,
tim lépe.

Pr. 1: Vypocti vektorovy sodin vektort.
a)a=(-213 b=(123 b)a=(12;3 b=(-2,13
c)a=(-2;31), b=(4;-6,-2)

Vysledky zkontroluj pomoci vlastnosti vektorovétaxsnu.

‘a)a=(-213 b=(123
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b) a=(1,2,3 b=(-2,13
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V piikladech a) a b) vysly navzajem @pa vektory, protoZze jsme nasobili v obdipadech
. stejné vektory, ale v opaém pdadi.

c)a=(-2;31), b=(4;-6,-2)
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axb=(31(-2)- - ;14 (- (- 3 (- }(- - )=( 00
-V piikladu c) vy3el nulovy vektor, protoZe plali=(-2)a = nasobime dva vektory, které
' leZi na jednéipmce.

a1

2

PF. 2:  Zapi$ viechny vektory, které jsou kolmé na vektory(2;0;) av=(-115).

0 1 2 0
1 ><5 ><-l><]

uxv=(0B-1LI{- ) - 392,208 (- JOp=(- % 11),
' Podminku spluji i v§echny dal$i vektory, které jsou s vektoramv rovnokszné
= teSenim jsou viechny vektok(-1;-11;2) , kde k DR-{0} .

PF. 3:  Najdi vektorc (|c| = 6) kolmy na vektorya=(1,0;1) ab=(1;2;2).

- Vektorc je kolmy na vektorya ab = je rovnolgzny s vektorovym saiinem €chto vektofi
. = spateme vektorovy saiin a pak ho vynasobime vhodnyiislem, aby mil poZzadovanou
- velikost.

- u=axb=(02- 21 21502 OP=(- 2 1)
=2 ()2 =3

L=

gE2W= 6 =2(-2-19)=(-4-2)
. c,=(-2)= c,=(-2)(-2-12)=(42-4

Pedagogickd poznamkaHodinufidim tak, aby se na nasledujicittigbadu synchronizovala
tiéida tak 15 minut f&d koncem hodiny.



PF. 4:  Ur¢i obsah rovnokznikuABCD, pokud plati:A[-1;-2;1, B[2;0;2], C[1;1-1].

- Obsah rovnolZnikuABCD miZeme uéit z velikosti stran rovnaiZniku a Ghlu, ktery sviraji,
- vzorcem|u|[v|Bina = pomerne dlouhé péitani (ukeni vektot, spatent jejich velikosti,
- vypocet l]hlu pomoci skalarniho stou, dosazeni do vztahu).

yavs

Napad: vyraz u| [v|Bina zname z definice vektorového sow (jde o jeho velikost

- Juxv|=|u| 0V Bina) = rychlejsi postup: @ime vektoryu av, urgime jejich vektorovy

sowin uxv a jeho velikostuxv| se rovna obsahu obdélniku.

- Souradnice vektal:

u=B-A=(3,2)

v=C-B=(-11-3 (sodadnice bodD nezname, nefizeme ho ufit jako D — A)

U= (209~ 10T - (- @ (- (- 78
Velikost vektoru|u x| :«/(—7)2 +&+5 =4/138= 11,7.

Pedagogicka poznamkaSamostatné weSeni pikladu je spiSe vzacnosti. delda rozbor
neodbyt, protoze velk&tsina Zak si teprve v tomto okamziku vSimne, Ze
velikost vektorového sa@inu ma rjaky vyznam.

PF. 5:  Urci obsah trojuhelniké\BC, pokud plati:A[-2;-2], B[3;-1], C[14].

. Dva problémy:

: s . . v - ., , , n
. » vektorovy sodin urcuje obsah rovnaizniku, pro trojuhelnik platiS = besina

. spaiteme vektorovy satin a jeho velikost vyélime dwma,

. » vektorovy sotin je uken pouze pro vektory v prostorujldad je vSak zadan v rown

: (spaitat jit musi, protoze smysl ma, navic kazdou rosnmiZzeme pedstavit
umise&nou v prostoru)= pridadme k sotadnicim bod treti sodtadnici (vZdy stejnou,
nejlépe nulovou).

Bodyv prostoru:A[-2;-2;0], B[3;-1,0], C[1;4:(].

Vektory: b=B-A=(5,1,0), c=C-A=(3,6;0).

Vektorovy soiin: bxc = (10~ 6[D;003- @556 8)i=( 0;0;2.
Velikost vektorového satinu: |bxc| =JO*+ 0+ 27 = 2.

' Trojuhelnik méa obsah 13,5.



Dodatek: Kdyz si uedomime, Ze bodg, B, C uréuji rovinu, ve které lezi trojuhelni&BC,
je jasné, Ze vektorovy sdin musi leZet ve sénu na tuto rovinu kolmém a tedy ve
smeru, ktery jsme fidavali = jedinou jeho nenulovou stadnici budez-ova.

Pr. 6: Petakova:
strana 103/cveni 46 b)
strana 103/cveni 47 a)
strana 103/cvieni 48 c)
strana 103/c¥eni 50
strana 103/cweni 51
strana 103/c¥eni 53

Shrnuti: Ze sodadnic vypd@itame vektorovy satin pomoci schématu.



